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OzZET

Veriyi birlikte yetistirmek, bilgiyi birlikte hasat etmek.

Bir fabrikada ¢oziilen problem, baska bir fabrikada yillar sonra yeniden yasaniyor. Bir
isletmenin uzun denemelerle 6grendigi enerji kaybi, baska bir isletmenin faturasinda
gorinmeden biiyliyor. Ayni makine ailesi, benzer malzeme veya ayni tiretim yontemi icin
kazanilan deneyim, ¢cogu zaman sirket sinirlari icinde kaliyor.

Peki isletmeler, ticari sirlarini agmadan ve insanlarinin mahremiyetini zedelemeden,
birbirlerinin deneyiminden 6grenebilseydi? Bir fabrikanin dogruladig: iyilestirme, benzer
kosullardaki bagka bir fabrikanin arastirmasina baslangic olabilseydi? Uretimden kaliteye,

enerjiden egitime uzanan bu bilgi birikimi, iilkenin ortak 6grenme hizini artirabilseydi?

Anahtar kelimeler: Veri Ciftligi - Yapay Zeka - Dijital Ikiz - Enerji - Sanayi 5.0

Onerilen atif: Oztiirk, E. (2026). Veri Ciftligi Nedir? Birlikte Ogrenen Sanayinin Gelecek Vizyonu
(Rapor No. 2026-05). OETECH Solutions. https://oetechsolutions.com/nedir/veri-ciftligi-nedir

Rapor No. OETECH-TR-2026-05

Yazar Ender Oztiirk — Kurumsal Géziimler Hesap Yoneticisi, OETECH Solutions, Bursa,
Turkiye

Yayin tarihi 18 Ekim 2026

Stuirtim / Dil 1.0 / Turkce

Kapsam 27 bolim, 9 sekil, 22 soru-cevap

Cevrimigci suirim https://oetechsolutions.com/nedir/veri-ciftligi-nedir

Bu rapor, OETECH Nedir? kiitiiphanesindeki cevrimici rehberin basili siiriimiidiir. Ornek hesaplar, biitce ve takvimler
acikca belirtildigi lizere varsayimsaldir; miisteri sonucu, fiyat teklifi veya performans taahhiidii degildir. Gorseller
kavramsal illiistrasyonlardir.
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iCINDEKILER

— Giris

1 Neden ciftlik benzetmesi?

2 Bir veri merkezi veya rapor havuzundan farki nedir?

3 Sanayi 5.0 acisindan ne ifade eder?

4 Hangi veriler yetistirilmeli?

5 Kod bazinda toplamak ne saglar, neyi saglamaz?

6 Verinin tamami tek yere tasinmak zorunda mi?

7 Toplanan veriden nasil 6grenilir?

8 Bir fabrikanin deneyimi digerine nasil tasinir?

9 Dijital ikiz bu yapida nasil bir rol oynar?

10 Karanlik fabrika hedefi nasil ele alinmali?

" Enerji verimliligi neden ana hasatlardan biri olmali?

12 iklimlendirme neden Uretimin bir parcasidir?

13 Karbon ayak izi nasil gorintr ve azalir hale gelir?

14 Personel polivalansi ve egitim nasil degerlendirilir?

15 ISG ve is kazasi 6nleme acisindan neler yapilabilir?

16 Calisma, mola ve dinlenme neden veri konusudur?

17 Gida, protein ve ¢alisanlarin enerji ihtiyaci nasil ele ainmali?
18 Uretim bilgisinden pazarlama faydasi nasil dogar?

19 Lojistik, montaj ve tedarik dayanikliligina katkisi nedir?
20 Kullanicinin ilk anda disiinmeyebilecedi hangi alanlar eklenmeli?
21 Katki yapan firmalar ne kazanir?

22 Bu yapiyi kim ydénetmeli?
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23 Verinin ve modelin haklari nasil korunmali?

24 Bu hayalin butcesi ve yol haritasi nasil ele alinabilir?

25 Basariyi nasil dlgmeliyiz?

26 OETECH acisindan bu hayalin anlami

— Kaynaklar ve vizyon notu

A Sik sorulan sorular
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Girig

Veri Ciftligi, OETECH kurucusu Ender Oztiirk'iin uzun yillardir hayalini kurdugu bu gelecege
verilen isimdir. Bolgesel veya ulusal 6lcekte, katilimci fabrikalarin secilmis verilerle besledigi; bu
verilerden giivenilir bilgi, dogrulanmis modeller ve uygulanabilir c¢oéziimler ireten bir sanayi

ekosistemi diistincesidir.

Vizyonun oziinde su dongii vardir: Veriyle besle. Bilgiyi olgunlastir. Uretimin ve pazarlamanin

hizmetine sun. Sonucu yeniden 6grenmeye kat.

Bu yazi, kurulmus ulusal bir platformun veya alinmis bir kamu desteginin duyurusu degildir. Biiyiik
yatirim, uzun vadeli ortaklik ve ciddi bir giiven diizeni gerektiren bir gelecek tasarimidir. Ama

hayalin biiyiik olmasi, ilk adiminin belirsiz olmasi gerektigi anlamina gelmez.

1. Neden ciftlik benzetmesi?

Bir tarlaya yalnizca tohum atmak liriin elde etmeye yetmez. Topragin hazirlanmasi, suyun dogru
kullanilmasi, bakim, zaman ve hasadin nasil degerlendirilecegi 6nemlidir. Veri icin de benzer bir
slireg gerekir.

Makineden gelen sinyal veya operatorin girdigi kayit baslangic malzemesidir. Kayitlarin
temizlenmesi, ortak tanimlarla iliskilendirilmesi ve dogru baglama yerlestirilmesi bakim siirecidir.
Bir analizin bagimsiz denemede ise yaradiginin gosterilmesi, bilginin olgunlagsmasidir. Bu bilginin
bir fabrikanin kararini veya is yontemini iyilestirmesi ise hasattur.

Olgun veri, cok beklemis veri degildir. Kaynag: bilinen, kalitesi degerlendirilmis, kullanim hakki:

tanimlanmis ve belirli bir is icin faydas: dogrulanmais bilgidir.
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Sekil 1. Hasat, bir veri tablosunun bliyiimesi degil; isletmede ve insan hayatinda dogrulanabilen faydanin olusmasidir.

Bu benzetmede katk: yapan fabrika yalnizca veri saglayicis: degildir. Daha iyi kiyaslama, erken uyari,

dogrulanmis yontemler, egitim ve yeni is firsatlariyla karsilik almalidir. Karsilikli kazang, sistemin

sonradan eklenen 6zelligi degil, baslangic ilkesi olmalidir.

2. Bir veri merkezi veya rapor havuzundan farki nedir?

Veri merkezi hesaplama ve depolama altyapisidir. Veri havuzu kayitlar: bir araya getirebilir. Veri

Ciftligi ise bunlarin lizerine ortak anlam, 6§renme, dogrulama, hak yonetimi ve fayda paylasimi

kurmay1 hedefler.

Tablo 1

Katman

Gorevi

Urettigi deger

Fabrika veri altyapisi
Ortak veri s6zIUgu
Yetkili paylasim alani

Ogrenme ve
arastirma

Dogrulama

Uygulama ve hasat

Olaylari ve kosullari glivenilir kaydetmek
Kodlari, birimleri ve gbstergeleri eslemek
Hangi bilginin kim tarafindan kullanilacagini belirlemek

iliski, tahmin ve ydntem gelistirmek

Farkli tesis ve kosullarda ise yararlihgi 6lgmek

Bilgiyi agent, miihendislik veya planlama hizmetine
tasimak

izlenebilir Gretim gercegi
Karsilastirilabilir bilgi
Guven ve kontrollt is birligi

Test edilebilir modeller ve
hipotezler

Sinirlari bilinen ¢6zum

Olciilen isletme faydasi
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Ortak model, her fabrikanin her bilgisini bilen tek bir yapay zekad olmak zorunda degildir. Enerji,
kalite, bakim ve planlama icin farkli modeller; dokiiman erisimi i¢in bilgi arama; agiklama ve gorev

yiuriitme icin AT agentlar birlikte ¢alisabilir.

3. Sanayi 5.0 agisindan ne ifade eder?

Sanayi 5.0'1 yalnizca daha ¢ok sensor, daha ¢ok robot ve daha az insan olarak okumak eksik kalir.
Avrupa Komisyonunun cercevesi; insan odaklilik, siirdiiriilebilirlik ve dayaniklili§1 6ne cikarir. !

Veri Giftligi bu iic amaci ayn1 masaya getirmeyi hedefler. Isletme daha az kaynakla daha giivenilir
uretim yaparken calisanin becerisi, saglig1 ve soz hakki da korunmalidir. Tedarik zinciri soklarina

karsi esneklik kazanilirken cevresel etkiler goriiniir olmalidair.

Ulusal rekabette ilerleme de yalnizca daha ucuz iliretimden gelmez. Daha hizli 6grenmek, kalite
problemini daha erken ¢6zmek, beceriyi gelistirmek, enerji bagimliligini azaltmak ve miisteriye
glivenilir kanit sunmak birlikte 6nem tasir. Veri Ciftligi bunlari1 destekleyebilecek bir altyap: olarak

diistintilmelidir; tilkelere kars: otomatik tistiinliik saglayan bir garanti olarak degil.

4. Hangi veriler yetigtirilmeli?
Baslangic sorusu “Neyi toplayabiliyoruz?” degil, “Hangi problemi ¢6zmek icin hangi veriye

ihtiyacimiz var?” olmalidir. Uretim olaylari, kaynak kosullar1 ve sonugclar iliskilendirildiginde anlam
kazanair.
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Tablo 2

Alan Secilebilecek veri Arastirilabilecek fayda

Makine parki Makine ailesi, teknoloji, kapasite aralidi, yas ve bakim Benzer kaynaklar i¢in uygun
baglami kiyaslama

Uretim Operasyon, ¢evrim dagilimi, miktar, degisim ve bekleme Darbogaz ve yontem iyilestirme

Durus Baslangi¢/bitis, neden, miidahale ve tekrar Tekrarlayan kaybin azaltiimasi

Kalite Kusur tird, kontrol yontemi, lot ve yeniden isleme Erken risk tespiti ve ¢dzim aktarimi

Proses Onayli kapsamda sicaklik, basing, hiz ve benzeri Kosul-sonug iligkilerinin arastiriimasi
degiskenler

Montaj istasyon siireleri, hata tiirleri, is sirasi ve malzeme Dengeleme ve ergonomik inceleme

Depo / sevkiyat

besleme

Toplama, hazirlama, bekleme, ylkleme ve tasima sureleri

Akis ve teslimat glvenilirligi

Eneriji Alt sayaclar, guc profili, yakit, basingh hava ve bosta Olgiilmiss tasarruf firsatlar

tiketim
Ortam Sicaklik, nem, hava kalitesi, gurulti ve bolgesel dlglimler Uygun calisma ve proses kosullari
Bakim Ariza, parca degisimi, islem ve dogrulanmis sonug Bakim stratejisi gelistirme
Yetkinlik Gorev bazli egitim ve yetki gecerliligi Egitim plani ve glivenli goreviendirme
is Vardiya, is yukd, yeterli dinlenme ve ekip plani Asiri yikin ve plansizligin azaltiimasi

organizasyonu

iSG

Kaynak déngusu

Pazar yetkinligi

Risk degerlendirmesi, ramak kala, tehlike ve diizeltici
faaliyet

Su, atik, yeniden kullanim ve malzeme kaybi

Firmanin yayimlamayi sectigi stireg, kapasite sinifi ve
belgeler

Onleyici 6grenme

Dongusellik ve cevresel iyilestirme

Dogru uretici ile dogru talebin
eslesmesi

Bu bir sinirsiz toplama listesi degildir. Her alan i¢cin amac, veri kalitesi, paylasim diizeyi ve saklama
stiresi belirlenmelidir. Kisisel ve ticari acidan hassas alanlar, ortak model egitimine varsayilan olarak
acilmamalidir.

5. Kod bazinda toplamak ne saglar, neyi saglamaz?

Fabrika, makine, lirlin ailesi, operasyon ve kusur siniflar1 i¢in ortak kod yapilar: kurulabilir. Boylece
iki farkli isletmenin aymi1 kavrami farkli kelimelerle kaydetmesi nedeniyle olusan kopukluk

azaltilabilir.

Ancak kodlama, tek basina anonimlestirme degildir. Kisinin ad: yerine ¢alisan kodu yazilmasi, baska
kayitlarla eslestirilerek kimligi bulunabiliyorsa kisisel veri niteligini ortadan kaldirmaz. Ayni sekilde

nadir bir makine ve iiriin kombinasyonu da firma ad1 gizlense bile kaynag belli edebilir. 2

Onerilen ii¢ paylasim diizeyi soyledir:
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Tablo 3
Diizey Nerede kullanilir? Ornek
Kurum ici ayrinti Fabrikanin kendi yetkili sisteminde is emri, kisi bazl yetki, hassas proses detayi
Sozlesmeli sinirl Tanimli proje veya tedarik iligkisi Yetkili aliciyla paylasilan kalite/izlenebilirlik kaydi
paylasim icinde
Ortak 6grenme giktisi Uygun koruma ve yayin kontroll Kaynagi agida gikarmayan, karsilastirilabilir grup

sonrasi sonucu

Kiicik gruplarda raporu bastirma, ayrintiy1 azaltma, zaman geciktirme ve sorgu sinirlari gibi
yontemler birlikte degerlendirilebilir. Higbiri biitlin veri tiirleri i¢in otomatik gilivenlik belgesi
degildir. Teknik test ve ilgili hukuki degerlendirme gerekir.

6. Verinin tamami tek yere tagsinmak zorunda mi?

Hayuir. Veri Ciftligi, tek bir merkezi yigin yerine fabrikalarin verisini kontrol altinda tuttugu, ortak

standartlarla baglandig:1 bir ag olarak kurulabilir.

H--
=

-

1 il e
B = Ty )

-

Sekil 2. Ortak 6grenme, butlin ham kayitlarin herkesle paylasiimasini gerektirmez.
Merkezde; ortak katalog, veri tanimlari, hak kayitlari, arastirma hizmetleri, model siiriimleri ve

yayinlanmasina izin verilen c¢iktilar bulunabilir. Ham kayitlarin bir béliimii fabrikada kalabilir. Baz1

calismalar giivenli proje alaninda, bazilar1 onayli toplulastirilmis veriyle yiiriitiilebilir.
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Federe oOgrenme, uygun gorevlerde modelin yerel verilerle egitilip model gilincellemelerinin
birlestirilmesine imkan verir. Fakat bu yontem de kendiliginden mahremiyet garantisi degildir.
Guncellemelerden veya egitilmis modelden bilgi sizmasi miumkiin olabilir. Tehdit modeline gore
glivenli birlestirme, diferansiyel gizlilik ve ¢ikt1 kontrolleri gibi ek yontemler degerlendirilmelidir;

fayda ve koruma dengesi test edilmelidir. 3

Catena-X gibi endiistriyel veri ekosistemleri, ortak standartlar ve veri lizerinde kontrol fikrinin
diinyada da calisildigini gosterir. Bu Ornek, Veri Ciftligi'nin hazir oldugu veya ayni kapsami
uyguladig1 anlamina gelmez; tasarimda incelenebilecek bir referanstir. 4

7. Toplanan veriden nasil 6grenilir?

Tek bir modelin biitiin sanayi problemlerini ¢ézmesi beklenmemelidir. Farkli gorevler farklh

yontemler gerektirir:

o istatistik ve kiyaslama: Benzer kosullarda cevrim, enerji veya kalite dagilimlarini anlamak.
e Tahmin modelleri: Belirli kosullarda risk veya beklenen sonucu tahmin etmek.

e Optimizasyon: Kapasite, rota, is sirasi veya kaynak dagilimi seceneklerini hesaplamak.

e Bilgi erisimi: Onayli talimat ve ge¢cmis ¢oziim belgelerini ilgili baglamda bulmak.

e Al agentlar: Yetkili kaynaklari arastirip kanit ve aksiyon taslagi olusturmak.

e Dijital ikiz ve simiilasyon: Degisikligi fiziksel uygulama 6ncesi stnamak.

Model egitimi icin veri kullanim izni ayr1 tanimlanmalidir. Rapor hazirlamak icin verilmis erisim,
otomatik olarak model egitme ve modeli iiclinci kisilere dagitma hakk: sayilmamalidir.

Verilerdeki hatalar, yanlis etiketler ve kotii niyetli katkilar da 6grenmeyi bozabilir. Veri kaynaginin

izlenmesi, kalite kontrolii, sirlimleme ve arastirma ortaminin ayrilmasi bu nedenle énemlidir.

8. Bir fabrikanin deneyimi digerine nasil taginir?

Benzer makine adi, ayn1 tiretim kosulu anlamina gelmez. Malzeme, kalip, tolerans, operatdr yontemi,
bakim ve ortam kosullar:1 farkli olabilir. Ortak 6grenmenin en 6nemli sartlarindan biri, bu farklari
kaybetmemektir.

Ornegin belirli bir makine ailesinde enerji tiiketimini artiran bir ériintii bulunmus olsun. ikinci
tesise dogrudan yeni ayar gondermek yerine; oriintiniin hangi kosullarda olustugu, hangi verinin
gerekli oldugu ve oOnerinin nasil dogrulanacag: aktarilmalidir. Yerel miihendislik ekibi kendi
kosullarinda degerlendirme yapmalidir.

Bir ¢ozlimiin olgunluk diizeyi goriiniir olmalidir:
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5

Tablo 4
Olgunluk Anlami
Gozlem Veride iliski veya tekrar goruldu
Hipotez Olasi agiklama ve test Onerisi var
Tek tesiste dogrulama Taniml kosullarda ise yaradigi gosterildi
Cok tesiste dogrulama Farkli ortamlarda sinirlari incelendi
Sardm kontrolll kullanim izlenen, gilincellenen ve gerektiginde geri alinan hizmet

Egitim ve test verileri ayn1 parcanin, ayni olayin veya ayni fabrikanin tekrarlariyla karismamalidir.
Yeni tesis, farkli donem ve olagandisi kosul testleri yapilmalidir. Basarili ortalama sonuclarin

yaninda kiiciik isletmeler ve farkl: proses gruplari i¢in performans da degerlendirilmelidir.

Veriden hasada: ortak 6grenme doéngusti
Hasat, model ¢iktisi degil; sahada élglilen ve dogrulanan faydadir.

Sonug, yeni 6grenmeye katki olur

01 Amag ve secilmis veri 02 Hazirlama ve ortak anlam

Kaynak - kullanim hakki « gerekli kapsam Kalite « kodlar « birimler « baglam

04 Bagimsiz dogrulama 03 Arastirma ve model

Yeni dénem - farkli tesis « sinirlar Hipotez « egitim « stirim ve kayit

05 Yetkili uygulama 06 Olciilen hasat

Muhendislik karari * kontrolli saha denemesi Fayda - yan etki * cevresel ve insani sonu¢

Dogrulanmayan model uygulamaya gecmez. Yeni strimler tekrar degerlendirilir.

Sekil 3. Hasat donglisti: Uygulama sonucu dl¢clilmeden 6grenmenin tamamlandidi kabul edilmez.

9. Dijital ikizbu yapida nasil bir rol oynar?

Dijital ikiz, yalnizca fabrikanin etkileyici bir 3D modeli degildir. Belirli amag icin fiziksel sistemle
veri iligkisi kurulan, davranisi temsil edilen ve sonuclar: dogrulanan bir modeldir. Kullanilacag:

karar icin yeterince giivenilir olmasi gerekir. °
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Sekil 4. Gorsellik iletisimi kolaylastirir; karar glivenilirligi ise modelin gergek sistemi ne dlglide temsil ettigine baglidir.

Veri Ciftligi, ortak makine ve proses tanmimlarini, dogrulanmis davranis modellerini ve senaryo

deneyimlerini destekleyebilir. Her fabrikanin ikizi yine kendi yerel kosullariyla kalibre edilmelidir.

Bir isletme; yeni siparis yiikliniin, farkli vardiya diizeninin, ek makinenin veya malzeme besleme
degisikliginin etkisini once sanal ortamda arastirabilir. Sonuclar tek bir kesin say1 yerine

varsayimlar, belirsizlik ve gecerlilik sinirlariyla sunulmalidir.

Makine durusunda alternatif plan, enerji talebinin baska zamanlara yayilmas: veya depo akisinin
degistirilmesi gibi senaryolar gercek yatirim oOncesi karsilastirilabilir. Simiilasyonda iyi goriinen
¢6ziim, saha dogrulamasi olmadan fiziksel sisteme otomatik aktarilmamalidir.

10. Karanlik fabrika hedefi nasil ele alinmali?

Karanlik fabrika, belirli iiretim islemlerinin siirekli insan bulunmadan yiriitiilebildigi yliksek
otomasyon diizeyini anlatir. Her fabrikanin ayni noktaya gitmesi gerekmez; iiriin gesitliligi, proses

kararlilig1 ve yatirim ekonomisi belirleyicidir.

Veri Ciftligi; ariza Oriintiilerini, kalite kacgislarini, malzeme akisini ve degisim gereksinimlerini
goriiniir kilarak otomasyon kararini destekleyebilir. Fakat model basarisi; mekanik gilivenilirligin,
emniyet tasariminin, yangin korumasinin ve bakim organizasyonunun yerine gecmez.

Insan odakli sanayi acisindan hedef, insani1 degersizlestirmek degil; tehlikeli ve tekrarli isleri
azaltirken teknik uzmanlig: ve giivenli miidahale kapasitesini gelistirmektir. Karanlik Giretim bolimi

olsa bile bakim, gelistirme, dogrulama ve karar siireclerinde insan emegi devam eder.
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1. Eneriji verimliligi neden ana hasatlardan biri olmali?

Enerji; makinenin tek basina tiikettigi elektrikten ibaret degildir. Basing¢li hava, proses sogutma, firin,
buhar, pompa, havalandirma ve bosta calisma birlikte degerlendirilmelidir. Atik 1sinin uygun

kosullarda geri kazanilmasi da arastirilabilecek alanlardan biridir. ©

Veri Ciftligi, benzer kosullardaki tesislerden elde edilen dogrulanmis yontemlerle su sorularin

arastirilmasini destekleyebilir:

¢ Uretim yokken hangi sistemler yiiksek tiiketimde kaliyor?

e Ayniisicin tiiketim neden zaman icinde ytikseliyor?

e Basincli hava kagagi veya verimsiz sogutma ihtimali nerede?

¢ Uretim plani, kaliteyi bozmadan enerji talebini daha dengeli dagitabilir mi?
e Is1geri kazanimi i¢in yerel veya bolgesel eslesme var mi1?

e Yapilan miidahale sonrasinda net tasarruf gercekten olustu mu?
Benzer makinelere ait tiiketimi karsilastirirken iiriin, malzeme, cevrim, kapasite kullanimi ve ortam

kosullar: eslenmelidir. Daha az tiretim yapan tesisin daha az enerji harcamasi, daha verimli oldugu

anlamina gelmez.

Platformun kendi sunucu, ag, depolama ve sogutma tiiketimi de bilanc¢o iginde yer almalidir. Ortak

ogrenmenin cevresel degeri, dijital altyapinin etkisi gormezden gelinerek hesaplanmamalidar.

12. iklimlendirme neden iiretimin bir pargasidir?

Fabrikanin sicaklig1 ve nemi hem proses kosullarini hem calisanlarin maruziyetini etkileyebilir. Baz1
uretimlerde sicaklik, nem ve proses sogutma kararlilig: irlin sartlarinin korunmasi igin énemlidir.

ihtiyac, {iriine ve prosese gore belirlenir. 7
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Sekil 5. iklimlendirme; calisma kosullar, {iriin gereksinimi ve enerji dengesi birlikte tasarlanarak y&netilir.

Veri Ciftligi kapsamindaki bir ortam modiilii; bolgesel sicaklik ve nem o6l¢limlerini, proses yiikiini,
dis hava kosullarini ve bakim durumunu birlikte inceleyebilir. Is1 haritalari, insan bedenini siirekli

izlemek yerine calisma alanindaki risk ve kosullar: gériiniir kilmak i¢in kullanilabilir.

Tek bir termometre biitlin salonu temsil etmeyebilir. Radyant 1s1, hava hareketi, yapilan isin fiziksel
yikii ve koruyucu ekipman da 1s1 stresi degerlendirmesinde Onemlidir. Gerekli Olcim ve
degerlendirme yoéntemi ISG ve ilgili teknik uzmanlarla belirlenmelidir. Is1 stresi kontroliinde

miihendislik 6nlemleri, uygun is-dinlenme diizeni ve suya erisim birlikte ele alinir. &

Enerji tasarrufu adina gerekli havalandirmanin veya c¢alisanlarin dinlenme kosullarinin azaltilmasi
basar: sayilmamalidir. Hava kalitesi, proses ihtiyaci ve maruziyet kosullar1 korunarak verimsizlikler
giderilmelidir. CO2 o6lciimii havalandirma degerlendirmesine katki verebilir; biitin endiistriyel

kirleticilerin 6l¢imiiniin yerine gecmez.

13. Karbon ayak izi nasil goriiniir ve azalir hale gelir?

Veri Ciftligi, faaliyet verilerini tutarli toplamak ve azaltim aksiyonlarimin etkisini izlemek icin
kullanilabilir. Karbon hesabi ise tanimli sinirlar ve uygun emisyon faktorleri gerektirir; yalnizca

uretim miktarindan veya AI tahmininden ¢ikarilmamalidir.

GHG Protocol cercevesinde genel ayrim soyledir: Kapsam 1 isletmenin sahip oldugu veya kontrol
ettigi kaynaklardan dogrudan emisyonlar; Kapsam 2 satin alinan enerjiyle ilgili dolayli emisyonlar;

Kapsam 3 ise deger zincirindeki diger dolayli emisyonlardir. °
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Ornek olarak yakit, elektrik, sogutucu akiskan kayiplari, malzeme ve tasima verileri kendi
kategorilerinde ele alinabilir. Kurumsal envanter ile {irtin karbon ayak izi ayni hesap degildir. Bir

tesisin emisyonunu liriinlere dagitmak icin ayrica uygun yontem ve sinir gerekir.

Tamamen varsayimsal bir hesapta, karsilastirilabilir iretim kosullarinda yillik 120.000 kWh elektrik
azalmasi dogrulansin. Yalnizca aciklama icin segilmis 0,40 kg CO2e/kWh faktoriiyle hesap 48.000 kg,
yani 48 ton COze olur. Bu faktor Tiirkiye'nin gilincel resmi faktorii olarak sunulmamaktadir; gercek

raporda ilgili yil, bolge, yontem ve enerji tedarikine uygun faktor kullanilmalidir.

Trendlerde hem toplam emisyon hem uygun yogunluk gostergeleri izlenmelidir. Uriin basina
emisyon azalirken iiretim artis1 nedeniyle toplam emisyon yiikselebilir. Ayrica bir firmanin Kapsam
1i bagka bir firmanin Kapsam 3'inde yer alabilir; ag toplami hesaplanirken miikerrer sayim

6nlenmelidir. ©

14.. Personel polivalansi ve egitim nasil degerlendirilir?

Polivalans, calisanin birden fazla gorev veya istasyonda yetkin olabilmesini ifade eder. Veri Ciftligi
acisindan degerli olan, insani1 tek bir verim puanina indirgemek degil; hangi egitim ve is kosullarinin
guvenli yetkinlik gelisimini destekledigini anlayabilmektir.
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Sekil 6. Yetkinlik, yalnizca egitim katihm kaydi degildir; uygun uygulama, degerlendirme ve gegerli gérev yetkisiyle anlam
kazanir.

Bir egitim matrisi; egitim icerigi, degerlendirme, gorev yetkisi, yenileme tarihi ve saha pratigini

iliskilendirebilir. Gorevlendirme sirasinda kritik yetkinlik eksikligi veya siiresi gecmis yetki goriiniir

olabilir. Egitim katilimindan dogrudan ustalik sonucu ¢ikarilmamalidir.
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Ortak ekosisteme bireysel calisan gecmisi acilmadan; hangi egitim yontemlerinin belirli gorevlerde
daha iyi O6grenme sagladigi, hangi becerilere bdélgesel ihtiya¢c duyuldugu ve hangi egitim

materyallerinin yararli oldugu arastirilabilir.

Calisanlarin beceri kazanmasi, yalnizca o giinki iretim acigini kapatmak icin kullanilmamalidir.
Gelisim firsati, giivenli is yiikili ve adil gérevlendirme de tasarimin parcgasi olmalidir. Bagka firmaya
tasinabilen kisisel yetkinlik belgesi diisiiniiliirse calisanin erisimi ve paylasim kontrolii ayrica

tasarlanmalidir.

15. ISG ve is kazasi 6nleme acisindan neler yapilabilir?

Kazalar, ramak kalalar, risk degerlendirmeleri ve diizeltici faaliyetler birlikte incelendiginde ortak
o0grenme alani olusabilir. Benzer ekipmanlarda tekrarlayan tehlikeler, ise baslamadan 6nce kontrol
edilmesi gereken noktalar ve etkili miihendislik 6nlemleri paylasilabilir.

Amag daha c¢ok olay kaydi bulup calisani suclamak degildir. Tehlikeli kosulu gidermek, isi daha
gliivenli tasarlamak ve bildirimi kolaylastirmaktir. Ramak kala bildirimlerinin artmasi, baslangicta
daha iyi raporlama kiiltiiriinii de gosterebilir; otomatik olarak giivenligin kotiilestigi sonucuna

varilmamalidir.

Goruntiu isleme belirli alanlarda insan-makine yaklasimi veya ekipman kullanimina iliskin
gozlemleri destekleyebilir. Ancak kamera modeli, dogrulanmis emniyet sisteminin veya risk
degerlendirmesinin yerini almaz. Goriis kaybi, yanlis alarm ve algilama sinirlar:1 gercek ortamda
degerlendirilmelidir.

Ortak platform; isim, saglik ayrintisi ve gereksiz goriintlii paylasmak yerine tehlike sinifi, kosul,
uygulanan énlem ve dogrulanmis sonug gibi bilgileri kullanabilir. I3 kazas1 riskini sifirlama vaadi

verilmemelidir.

16. Calisma, mola ve dinlenme neden veri konusudur?

Is yiikii, vardiya yapisi, yeterli personel, dinlenme imkani ve ortam kosullar1 birlikte incelenmelidir.
Amac molay: azaltmak veya calisani silirekli izlemek degil; organizasyonun insanin giivenli

calismasina uygun olup olmadigini gérmektir.

Gorev donlisimii, asir1 uzun Kkesintisiz calisma, sicak ortamda toparlanma ihtiyaci ve yetersiz
yedekleme gibi konular arastirilabilir. Gerektiginde calisanlarin gorusleri ve ilgili uzmanlarin

degerlendirmesi sayisal kayitlara eslik etmelidir.

Bir kisi mola verdiginde iiretimin diismesi, molanin yanlis oldugu anlamina gelmez. Ekip plani,
tampon stok, is dagilimi veya yedekleme tasariminda eksiklik olabilir. Coziim, dinlenmeyi ortadan
kaldirmak yerine akis1 insan ihtiyacini karsilayacak sekilde diizenlemek olabilir.
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Sicaklik ve fiziksel is yilkiine bagli dinlenme gereksinimleri uzman degerlendirmesiyle ele
alinmalidir. Veri modeli, gecgerli calisma ve dinlenme kurallarini asan bir “optimum” 6nermemelidir.

Is1 kosullarinda uygun serinleme ve suya erisim temel koruma bilesenleridir. &

17. Gida, protein ve galigsanlarin enerjiihtiyaci nasil ele ainmah?

Insan enerjisi, makinenin elektrik tiiketimi gibi tek bir gdstergeden yonetilemez. Yeterli, dengeli,

cesitli ve gilivenli beslenme 6nemlidir; ihtiyaclar kisinin 6zelliklerine, fiziksel aktivitesine ve saglik

durumuna gére degisir. Protein tek basina biitiin beslenme yeterliligini temsil etmez. "

-
Q=

Sekil 7. Calisanin beslenmesi, dinlenmesi ve iyi olusu kendi basina degerlidir. Veri, bu hizmetleri iyilestirmek icin
kullaniimahdir.

Baslangicta kisiye 0zel tiiketim takibi yerine yemekhane hizmeti incelenebilir: Meniilerin uzman
tarafindan degerlendirilmesi, vardiyalara uygun hizmet saatleri, suya erisim, besin giivenligi, yemek
israfi ve calisanlarin goniillii geri bildirimleri gibi konular anlamlidar.

Kisisellestirilmis beslenme gerekiyorsa isyeri hekimi ve diyetisyen gibi uygun uzmanlarin kendi
yetki ve gizlilik sinirlari icinde calismasi gerekir. Ortak sanayi modeline kisinin tanilari, kan tahlilleri
veya 0zel beslenme gec¢misi varsayilan olarak aktarilmamalidir. Yalnizca calisan onayi alindig:
soylenerek biitiin kullanim ve paylasim kosullarinin ¢6ziildiigii varsayilmamalidir.

Ogiin degisimiyle tiretim performansinin ayni dénemde degismesi, beslenmenin dogrudan bu fark:
yarattigini kanitlamaz. Is yiikii, ortam, ekipman, vardiya ve 6grenme gibi etkenler de arastirilmalidir.
Saglik arastirmalar: yapilacaksa uygun etik ve bilimsel siirecler gerekir; ticari performans baskisi

calisan refahinin 6niine gecmemelidir.
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Bu alandaki hasat, “calisandan daha fazla iiretim almak” gibi dar bir hedef degil; daha iyi beslenme,

glivenli calisma, erisilebilir destek ve stirdiiriilebilir is organizasyonu olmalidir.

18. Uretim bilgisinden pazarlama faydasi nasil dogar?

Bir firmanin hangi isi giivenilir bicimde yapabildigi, pazarlama agisindan degerlidir. Siire¢ yetkinligi,
islenebilir malzeme siniflari, boyut araliklari, kalite belgeleri ve dogrulanabilir iiretim kabiliyeti;
dogru miisteri ile dogru lireticinin eslesmesini kolaylastirabilir.

Sekil 8. Ortak bilgi, firmanin yayimlamayi sectigi yetkinligini dogru talebe ulastirabilir. Gizli fiyatlar ve rakiplerin ticari
planlari ortak pazar ekranina tasinmaz.

Yetkinlik katalogunda hangi bilginin goriinecegini firma secmelidir. Ayrintil: teklif ve siparis bilgisi,
uygun sozlesme ve erisimle taraflar arasinda paylasilabilir. Bolgesel egitim veya yatirim ihtiyaglari

icin ise kaynag1 aciga ¢ikarmayan, uygun sekilde degerlendirilmis grup bilgisi kullanilabilir.

Veri Ciftligi ortak fiyat belirleme, rakiplerin giincel maliyetlerini agma veya miisteri paylasimi
mekanizmasina déniismemelidir. Rekabete hassas bilgi degisimi, araci platform iizerinden olsa da
risk olusturabilir. Ozellikle giincel/gelecek fiyat, {icret, ticari plan ve firma bazinda hassas kapasite

bilgileri icin ayr1 inceleme gerekir. Toplulastirma da her kosulda otomatik uygunluk saglamaz. '?
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19. Lojistik, montaj ve tedarik dayanikliigina katkisi nedir?

Sevkiyat siiresi, yalnizca aracin yolda gecirdigi siire degildir. Uriin arama, toplama, paketleme, evrak,
yikleme, bekleme ve miisteri teslim suirecleri ayr1 ayr: izlenebilir. Montajda ise parca besleme, is

sirasi, istasyon dengesi ve kalite tekrarlari 6nemlidir.

Ortak 0grenme, benzer akislarda kullanilan yontemlerin etkisini arastirabilir. Bir tesiste malzeme
besleme biciminin iyilestirilmesiyle azalan bekleme, diger tesis i¢in dogrudan kopyalanacak sonug
degil; denenebilir bir yontem olabilir.

Bolgesel Olcekte afet, enerji kesintisi veya kritik tedarikci problemi icin alternatif tiretim yetkinligi
haritas: da diistiniilebilir. Bu harita herkesin gizli kapasite ve siparisini acan bir ekran olmak zorunda
degildir. Yetkilendirilmis kriz senaryosunda, uygun katilimcilara ve amacla sinirli erisim
tasarlanabilir.

20. Kullanicininilk anda diisiinmeyebilecegi hangi alanlar eklenmeli?

Tablo 5
Alan Neden 6nemli? Baslangi¢ uygulamasi
Su ve atiksu Kaynak baskisi ve proses surekliligi Su dengesi, kagak ve yeniden kullanim

Malzeme dénguselligi
Sayac / sensor
glvenilirligi

Tedarikgi veri kalitesi
Erisilebilirlik

Calisan katihmi

Siber dayaniklhk

Model guvenligi
Modelin ¢evresel yuku
KOBI erigimi

Aclk standartlar

Sonug sorumlulugu

Hurda ile Grinlin 6mri birlikte
dustnulmeli

Yanlis 6l¢im yanhs modeli besler

Zincirdeki hata fabrika sinirinda
baslamaz

Teknoloji farkli kullanicilarca
kullanilabilmeli

Sorunun nedeni her zaman kayitta
gorinmez

Bagl tesislerde hata etkisi yayilabilir

Yanlig/zararl katki ortak ¢iktiyr bozabilir
Al da kaynak tuketir
Veri hazirligi zayif olan geride kalabilir

Tek tedarik¢iye bagimhlik yayilmayi
zorlastinr

Oneri ile fiziksel aksiyon farklidir

arastirmasi

Malzeme pasaportu ve uygun geri kazanim
kaydi

Kalibrasyon, eksik veri ve sapma takibi
Onayli tedarikgi bilgi eslestirmeleri

Dil, gérsel aciklik ve erisilebilir egitim
Oneri sistemi ve giivenli geri bildirim

Ag ayrimi, kontrollli baglanti, geri donis
denemeleri

Veri kaynadi kontrolu, test ve striim onay!i
Gorev basina enerji ve toplam fayda takibi

Ortak baglayicilar, danismanlik ve egitim

Tasinabilir format, strimli API ve ¢ikis plani

Yetkili karar, kayit ve olay sonrasi inceleme
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Bu alanlarin hepsi ilk stirtimde yapilmak zorunda degildir. Her yeni veri baslig1 icin, getirecegi
faydanin ek maliyet ve riske degip degmedigi degerlendirilmelidir.

21. Katki yapan firmalar ne kazanir?

Karsilikli kazancg icin yalnizca “verinizi verin, sonra faydalanirsiniz” yaklasimi yeterli degildir.
Katilimci firma neye erisecegini, hangi katkinin nasil degerlendirilecegini ve ortak sonucun hangi
kosullarda kullanilacagini bilmelidir.

Onerilen karsiliklar; kendi veri kalitesinin iyilestirilmesi, uygun grup kiyaslamasi, dogrulanmis
yontemlere erisim, sinirli ortak model hizmetleri, egitim ve arastirma destegi olabilir. Ticari
hizmetlerde katk: kredisi veya indirim diisiiniilebilir; bunun mali strdirilebilirligi ayrica

hesaplanmalidir.

Katki yalnizca gigabaytla olciilmemelidir. Az hacimli ama dogru etiketlenmis bir kusur seti veya iyi
belgelenmis ¢oziim, biliylik hacimli tutarsiz kayittan daha degerli olabilir. Puanlama kurallar: seffaf

olmali; yanlis veya kopya veriyle sistemin istismar edilmesi 6nlenmelidir.

KOBI'lerin veri hazirlayamadig1 icin disarida kalmamasi da 6nemlidir. Ortak altyap: ve destek,
baslangic esitsizligini azaltmali; biiyiik katilimcilarin veri hacmi yoOnetim giliclinii otomatik

belirlememelidir.

22. Buyapiyikim yonetmeli?

Veri Ciftligi'nin teknik mimarisi kadar kurumsal mimarisi de énemlidir. Tek bir sirketin diger biitiin

sirketleri sinirsizca gorebildigi yap: giiven olusturmakta zorlanir.

Onerilen yonetim modelinde katilimci fabrikalar, KOBI temsilcileri, calisan temsilcileri, OSB ve
sektor kuruluslari, iniversiteler ve bagimsiz uzmanlar farkli sorumluluklarla yer alabilir. OETECH;
MES, otomasyon ve veri entegrasyonu birikimiyle teknik katk: ve uygulama tarafinda rol iistlenebilir.

Gorev dagilimi kurulacak ortakligin karar: olmalidir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, ilgili kamu kuruluslar: veya baska destekleyici yapilarla is birligi bu
vizyon ic¢in diisiiniilebilir. Bu ifade belirli bir cagriya uygunluk, destek alinacagi veya kamu
tarafindan benimsenmis proje statiisii anlamina gelmez. Finansman basvurusu Oncesinde uygun

program ve kosullar ayrica arastirilmalidir.

Yonetimde su sorularin cevabi agik olmalidir: Veriyi kim hangi amacgla isler? Egitilen modelin
kullanim hakk: kimdedir? Arastirmaci neye erisir? Cikt1 yayimlanmadan kim kontrol eder? Bir hata

veya ihlalde kim miidahale eder? Katilimci hangi kosullarda ayrilir?
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Veri Ciftligi: haklar ve paylasim katmanlari

Her veri akisi, kendi amaci ve yetkisiyle degerlendirilir.

FABRIKA SINIRI

Ayrintili kurum ici kayitlar Hassas kisisel / ticari bilgi

Makine « proses - is emri « kalite Varsayilan ortak havuz disinda
Ham kayitlar yerelde kalabilir Ayri amag, yetki ve koruma degerlendirmesi

Secilmis ve yetkili paylasim

Veri trd « alici - amag - sure « yayin kosullari

l Egitim hakki ayrica tanimlanir

Kontrollli ortak calisma alani

Onayli veri veya korumali 6grenme « model testleri
Gizlilik, rekabet ve kullanim sinirlarinin degerlendirilmesi

l Cikti ve yayin kontrol

Yetkili hasat hizmetleri

Kiyaslama « dogrulanmis modeller -+ egitim + agent hizmetleri
Katilmciya dénen fayda ve izlenebilir kullanim

Katihm; battn veriye erisim, her amagla egitim veya sinirsiz model dagitimi hakki vermez.

Sekil 9. Paylasim ve model egditimi icin ayri haklar; ortak ¢ikti ve yayin icin ayrica dederlendirme gerekir.

23. Verinin ve modelin haklari nasil korunmali?

Veri lizerinde tasarruf, ticari sir, kisisel veri sorumluluklar1 ve modelin fikri haklar1 tek bir
“milkiyet” clUmlesiyle c¢ozilmeyebilir. Katilim sozlesmesi ve teknik erisim yapisi birlikte
tasarlanmalidar.

Isletme; verinin hangi amaclarla islendigini, kime aktarildigini, ne kadar tutuldugunu ve hangi
model siirtimlerine katk: verdigini izleyebilmelidir. Arastirma erisimi, liriinlestirme ve iiclincii tarafa

model sunma farkl: izinler olarak ele alinabilir.

Sistemden ayrilinca ham verinin erisimini durdurmak ile egitilmis modelin etkisini geri almak ayni1
islem degildir. Ogrenilmis katkinin tamamen cikarilmasi teknik olarak zor veya bazi tasarimlarda
uygulanamaz olabilir. Saklama, yeniden egitim ve olas1 modelden ¢ikarma politikas: en basta agikca

belirlenmeli; aninda unutma s6zii verilmemelidir.

Kisisel verilerde ilgili kisilerin haklar1 ayrica korunmalidir. Platforma sirket olarak katilmak,
calisanlara iliskin biitiin veri kullanimlarini kendiliginden mesru héle getirmez. Kodlama ve
ortaklasa kullanim i¢in gerekli kosullar veri tiiriine gére degerlendirilmelidir. 2
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24. Bu hayalin biit¢esi ve yol haritasi nasil ele alinabilir?

Bolgesel veya ulusal Veri Ciftligi, yalnizca GPU satin alinacak bir proje degildir. Veri hazirligi, fabrika
baglantilari, olcim altyapisi, giiven, hukuk, arastirma, saha dogrulamasi ve uzun vadeli isletme

biitcesi gerekir.

Somut diisiinmek icin 12 fabrikali, 24 aylik boélgesel bir gelistirme programimi varsayalim.
Asagidaki tablo yalnizca biitce kurgusudur; piyasa fiyati, fizibilite sonucu, OETECH teklifi veya
destek programai biitcesi degildir:

Tablo 6
Varsayimsal kalem Ornek pay
Saha baglantilari, dlciim ve yerel altyapi 600.000 USD
Ortak veri platformu ve entegrasyon gelistirmesi 700.000 USD
Model, arastirma ve dogrulama calismalari 400.000 USD
Hesaplama, depolama ve isletme 350.000 USD
Guvenlik, hak yonetimi ve bagimsiz degerlendirme 250.000 USD
Egitim, degisim yonetimi ve katilimci destegi 250.000 USD
Belirsizlik / yedek bitce 450.000 USD
Toplam varsayimsal program 3.000.000 USD

Gercek tutar; mevcut veri altyapisi, secilen gorevler, personel eforu, donanim ve satin alma
kosullariyla belirlenir. Ulusal genisleme, bu O6rnegin fabrika sayisiyla dogrusal carpilmasi degildir.
Merkezi kapasite kadar yerel adaptasyon, temsil, destek ve yonetisim yiikii de degisir.

Onerilen gelisim sirasi soyledir:

1. Kurucu hazirlik: Ortak amac, yonetisim, haklar ve ilk iki problem tanimlanir.

2. Dar pilot: Az sayida goniillii tesiste veri kalitesi ve erisim dogrulanir.

3. ilk hasat: Ornegin bosta enerji ve tekrarlayan kalite problemleri icin 6lciilebilir sonuc aranir.
4. Bolgesel ag: Bagimsiz degerlendirmeyle yeni tesis ve gorevler eklenir.

5.Ulusal olcek: Standartlar, hizmet siirdiiriilebilirligi ve katilimci giliveni olgunlastikca
yayginlastirilir.

Tim sanayiyi anlayan bir model beklemek yerine, ilk gercek fayday: erken gostermek gerekir. Kiiciik
pilot biiytik hayali kii¢iiltmez; bliylik yatirim kararini kanitla destekler.

25. Basariyi nasil 6lgmeliyiz?

Toplanan terabayt, bagli fabrika sayist ve model biiyiikligli 6nemli isletme gostergeleridir; fakat
projenin nihai basarisi degildir. Asil soru, kimin ne fayda gérdiguidiir.
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Tablo 7
Boyut Takip edilebilecek sonuc
Uretim Dogrulanmis akis ve teslimat iyilesmesi
Kalite Bagimsiz referansla dlgilen kagis, yeniden isleme ve tekrar
Enerji / cevre Kosullara gore dizeltilmis net tasarruf ve uygun emisyon hesabi
Calisan Egitim erisimi, guvenli is tasarimi, dinlenme kosullari ve katihm
Ogrenme Baska tesiste dogrulanan yontem ve ¢6zUim sayisi
Pazar Katiimcinin dogrulanabilir yeni is veya yetkinlik gorinurligu
Glven Yetkisiz erisimler, sikayetlerin ¢ozimu ve ayrilma slirecleri
Kapsayicilik KOBI'lerin erisimi ve faydanin dagilimi
Sdardurdlebilir isletme Hizmet maliyeti, gelir ve uzun vadeli bakim kapasitesi

Bir fabrikanin tasarrufu digerinin kaybini gizlememeli; ortak sonuglar sadece basarili 6rneklerden
secilmemelidir. Calismayan modeller ve uygulanamayan oneriler de 6grenmenin parcasi olarak kayit

altina alinmalidar.

26. OETECH acisindan bu hayalin anlami

OETECH!'in iiretim verisi, MES, otomasyon ve farkl: isletme siirecleriyle ilgili caligmalari; verinin ne
kadar kolay pargali kaldigini, dogru baglam kuruldugunda ise ne kadar gii¢lii sorular agabildigini
gosteren bir zemin olusturuyor.

Veri Ciftligi vizyonu bu deneyimin daha genis bir soruya donilismesidir: Bir fabrikanin

dijitallesmesinin 6tesine gecip, birbirinden 6grenen bir sanayi ag1 kurabilir miyiz?

Bu hayalde OETECH'in roli biitiin cevaplara sahip olmak degildir. Teknik ¢oziim uretmek, gercek
saha problemlerini tanimlamak, ortaklarla calismak ve 6grenilen bilginin yeniden isletmeye fayda

olarak donmesini saglamak icin katki sunmaktir.

Verinin olgun meyvesi yalnizca daha fazla iiretim degildir. Daha giivenli is, daha iyi kullanilan
uzmanlik, daha az kaynak kaybi, daha dayanikl tedarik ve daha yasanabilir bir gelecek de bu
hasadin parcasidir.

Kaynaklar ve vizyon notu

Bu makaledeki Veri Ciftligi ad1, ortaklik modeli, biitce ve asamalar OETECH i¢in hazirlanmis vizyon
onerisidir. Kaynaklar projenin onaylandigini veya basariyla uygulandigini gostermez; ilgili teknik,
cevresel ve insan odakl ilkeleri destekler. Sayisal ornekler agiklama amach varsayimlardar.

1. Avrupa Komisyonu — Industry 5.0

2. KVKK — Kisisel Verilerin Silinmesi, Yok Edilmesi veya Anonim Héle Getirilmesi Hakkinda Yonetmelik
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. NIST — Privacy Attacks in Federated Learning

. Catena-X — About us: industrial data ecosystem

NIST — Digital Twins for Advanced Manufacturing

US Department of Energy — Industrial Efficiency Technologies
. US Department of Energy — Process Cooling and HVAC

. CDC/NIOSH — Heat Stress: Workplace Recommendations

R - RN~ NI B N O

. GHG Protocol — Emissions scopes and categories
10. GHG Protocol — Corporate Value Chain (Scope 3) Standard
11. WHO — Healthy diet

12. Rekabet Kurumu — Is Giicii Piyasalarindaki Rekabet Thlallerine Yonelik Kilavuz, bilgi degisimi boliimii

Kaynak kontrolii: 18 Ekim 2026. Gergek yatirim, kisisel veri isleme, saglik uygulamasi, emisyon
raporlamasi ve firmalar arasi bilgi paylasimi icin ilgili alanlarin uzmanlariyla proje Ozelinde
degerlendirme yapilmalidir.

Tlgili okumalar: MES Nedir?, OEE Nedir?, Al ile Goriintii isleme Nedir?, AT Agent Nedir?.
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https://www.nist.gov/programs-projects/digital-twins-advanced-manufacturing
https://www.energy.gov/cmei/ito/industrial-efficiency-technologies
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https://www.cdc.gov/niosh/heat-stress/recommendations/
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http://localhost:3000/nedir/mes-nedir
http://localhost:3000/nedir/oee-nedir
http://localhost:3000/nedir/ai-goruntu-isleme-nedir
http://localhost:3000/nedir/ai-agent-nedir

Blech OETECH Teknik Rapor - OETECH-TR-2026-05 Veri Giftligi Nedir?

Ek A — Sik sorulan sorular

A.1 Veri Ciftligi bugiin kurulmus bir ulusal sistem mi?

Bu yazida, Ender Oztiirk'iin OETECH catis1 altinda gelistirmek istedigi gelecek vizyonu anlatiliyor.

Kurulmus ulusal ag, alinmis destek veya tamamlanmis pilot iddias1 yoktur.

A.2 Proje neden litopik olarak tanimlaniyor?

Teknolojiden daha genis bir uzlasma gerektirdigi icin: Fabrikalar, calisanlar, arastirmacilar ve
kurumlar ortak fayda ve giiven diizeni kurmalidir. Teknik parcalarin bir kismi mevcut olsa da bunlar:
stirdiirtilebilir bicimde birlestirmek biiytik istir.

A.3 Ham liretim verilerimizrakiplere agilir mi?

Onerilen tasarimda bu varsayilan degildir. Kurum i¢i veri, sézlesmeli paylasim ve ortak cikti

katmanlari ayrilir. Her erisim amaci ve kapsamiyla degerlendirilir.

A.4 Firma ve personel adlarintkodlamak yeterli mi?

Hayir. Baska kayitlarla eslestirilen kodlar kimligi veya kaynag1 aciga ¢ikarabilir. Anonimlestirme ve

ticari sir korumasi ayrica degerlendirilmelidir.

A.5 Verifabrikada kalirsa ortak model nasil 6grenir?

Bazi gorevler toplulastirilmis sonuclarla; bazilari kontrollii proje alaninda veya uygun federe

ogrenmeyle yiiriitiilebilir. Her yontem gorev ve risklere gore secilir.

A.6 Federe 6grenme biitiin gizlilik sorunlarini g6zer mi?

Hayir. Model giincellemeleri ve son model de bilgi aciga cikarabilir. Ek korumalar ve gercek saldir:

senaryolariyla degerlendirme gerekir.

A.7 Kugiik bir firmanin katkisi degerli olur mu?

Olabilir. Kaliteli etiket, iyi belgelenmis ¢oziim ve temsil edilmeyen proses verisi dnemlidir. Deger

yalnizca veri hacmiyle ol¢tilmemelidir.

A.8 Her sektore ayni model kullanilabilir mi?

Ortak bilesenler olabilir; fakat malzeme, proses ve kabul kriterleri farklidir. Sektorel ve yerel

dogrulama gerekir.

A.9 Bir firmanin basaril ayarn digerine otomatik uygulanir mi?

Uygulanmamalidir. Kosullar ve giivenlik sinirlar1 farkli olabilir. Once yerel degerlendirme ve

kontrollii dogrulama gerekir.
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A.10 Dijital ikizicin biitiin fabrikanin 3D gizimi sart mi?

Her gorev icin sart degildir. Amacla iliskili davranis ve veri modeli 6nemlidir. Gorsellik tek basina
dogrulanmis dijital ikiz olusturmaz.

A.11 Amag insanlar fabrikadan ¢gikarmak mi?

Vizyonun insan odakli yonii; tehlikeli ve tekrarli isleri azaltirken uzmanligi, egitimi ve giivenli

calismay gelistirmektir. Otomasyon kararlar: yerel ihtiyac ve sorumluluklarla degerlendirilir.

A.12 Calisanlarin saglik verileri ortak havuza mi girecek?

Bu 6nerinin varsayilani degildir. Saglik ve 6zel yasam bilgileri ayr1i korunmalidir. insan odakli
iyilestirme, bireysel saglik dosyalarini ortak modele acmay: gerektirmez.

A.13 Molalarive yemekleriizlemek daha fazla g6zetim yaratmaz mi?

Yanlis tasarimda yaratabilir. Onerilen amagc kisinin her hareketini takip etmek degil, yeterli dinlenme
ve hizmet kosullarini iyilestirmektir. Gereksiz kisisel izleme kapsam disinda tutulmalidir.

A.14 Protein tiiketimi artarsa tretim kesin artar mi?

Boyle bir genel sonu¢ kurulamaz. Beslenme biitiin olarak ve kisisel ihtiyaclara gore degerlendirilir.

Uretim iliskisi arastirilacaksa bilimsel yontem ve uygun uzmanlik gerekir.

A.15 Karbon azalmasi sadece elektrik tiiketiminden ¢ikar mi?

Hayir. Emisyon sinirlari, kaynaklar ve faktorler tanimlanmalidir. Elektrik azalmasi 6nemli bir parca
olabilir; biitiin ayak izini tek basina temsil etmez.

A.16 iklimlendirmeyi azaltmak enerji tasarrufu sayilir mi?

Gerekli hava kalitesi, proses ve calisma kosullar1 bozuluyorsa basari sayilmamalidir. Amag kosullar:

koruyarak verimsizligi gidermektir.

A.17 Ortak kapasite ve pazar bilgisi paylagsmak her zaman uygun mu?

Hayur. Yetkinlik tanitimu ile rakiplerin hassas ticari bilgisini paylasmak farklidir. Veri tiiri, giincellik,
katilimcilar ve kullanim bic¢imi ayrica incelenmelidir.

A.18 Katilan firma daha sonra ayrilabilir mi?

Ayrilma, erisimi kesme, veri saklama ve modeldeki katkiyi yonetme kosullar1 baslangicta
belirlenmelidir. Egitilmis modelin aninda unutacagi varsayilmamalidir.

A.19 Kamu destegiolursa katiim zorunlu mu olmah?

Bu vizyonda giiveni besleyen baslangic, acik kosullarla goniillii katilimdir. Herhangi bir gelecekteki
kamu diizenlemesi veya program sarti ayrica belirlenir; burada zorunluluk iddias: yoktur.
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A.20 ilk somut pilot ne olabilir?

Sinirl: sayida goniillii tesiste bosta enerji ve tekrarlayan kalite problemleri gibi iki Olciilebilir gorev
secilebilir. Once veri, hak ve kabul kosullar1 netlestirilir.

A.21 Basarnli oldugunu ne zaman séyleyebiliriz?

Katilimcilara doénen dogrulanmis fayda, giiven, calisan refahi ve net cevresel sonugclar

gosterildiginde. Yalnizca ¢ok veri toplamak veya biiyiik model egitmek yeterli degildir.

A.22 Buhayale katki vermek isteyenler nereden baglamal?

Coziilebilecek ortak problemi, eldeki veri kalitesini ve paylasim sinirlarini birlikte tanimlayarak. i1k

ortaklik, gercek bir sorunun etrafinda ve 0Olciilebilir ilk hasat hedefiyle kurulmalidir.

YAZAR HAKKINDA
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